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Transkripce a translace

Jestlize bunka potrebuje néjaky konkrétni protein, je nukleotidovd
sekvence v patri¢né oblasti dlouhé molekuly DNA v chromosomu
nejprve zkopirovana do mRNA.

Tato RNA je primo vyuZivdna jako templdt (predloha, matrice) pro
tvorbu proteind.
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Usek DNA je prepisovdn do RNA

Prvnim krokem pro uplatnéni genetické informace v burice je prepsani
¢dsti nukleotidové sekvence DNA - genu - do nukleotidové sekvence RNA.
Tento proces se nazyva transkripce.
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Transkripce zacina rozvoliovdanim krdtkého Useku dvousroubovice DNA,
jeden z retézcl pak slouzi jako templdt pro syntézu RNA.
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Usek DNA je prepisovan do RNA

Ribonukleotidova sekvence RNA je urcena komplementdrnim pdrovanim

bazi.
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Usek DNA je prrepisovdn do RNA

JestliZze se volny ribonukleotid pdruje s deoxyribonukleotidem v
templatové DNA, je tento ribonukleotid kovalentné pripojen
fosfodiesterovou vazbou k rostoucimu retézci RNA v enzymoveé
katalyzované reakci.

Ribonukleosidtrifosfaty
Noveé syntetizovana mRNA
F Templdt pro syntézu RNA
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Usek DNA je prepisovan do RNA
N
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Transkripci vznika RNA komplementdrni k jednomu
retézci DNA
Retézec RNA vznikajici transkripci se nazyvd transkript.

Transkript je prodluZzovdn a je komplementdrni k templdtovému retézci DNA.

Hned za mistem, kde byl pridan ribonukleotid, dochdzi k obnoveni dvousroubovicové
struktury DNA a vytésnéni viadkna RNA.

Proto jsou molekuly RNA jednovldknové.

Transkript
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RNA-polymerasa a smér transkripce

RNA-polymerasa katalyzuje pripojovani nukleotidi na 3'-konec
rostouciho retézce RNA za vzniku fosfodiesterové vazby mezi 3'-OH
skupinou retézce a 5'-fosfatovou skupinou priddvaného nukleotidu.

RNA je syntetizovdna ve sméru 5’ — 3.

Pro syntézu RNA je vyuZivdna energie vznikajici hydrolyzou ribonukleosidtrifosfatu
(ATP, UTP, GTP a CTP).
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Obr. 6. Vznik fosfodiesterové vazby
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Obr. 7. Vznik fosfodiesterové vazby
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RNA-polymerasa
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Obr. 8. RNA-polymerasa



Posttranskripéni dpravy RNA u eukaryot

DNA je uzavrrena v jddre, ale ribosomy se nachdzeji v cytoplasmé. mRNA
musi byt transportovana z jadra do cytoplasmy malymi jadernymi péry.

Pred opusténim z jadra véak mRNA podléha posttranskripénim dpravam.

Transkripci vznika nejprve primarni transkript (Pre-mRNA) neboli
heterogenni jadernd RNA (hnRNA), kterd se ddle upravuje.

Upravend mRNA je transportovdna do cytoplasmy a tam prekldddna na
proteiny (translace).
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Obr. 9. Priibéh proteosyntézy




Exony a introny

Eukaryotni DNA obsahuje kromé kddujicich sekvenci (tzv. exony) i
nekddujici sekvence (tzv. introny). Introny nejsou prekldddany do proteind.

Celd DNA vietné exond i intrond je transkribovana do mRNA (presnéji do
Pre-mRNA).

Introny jsou odstrafiovdny enzymy (tzv. sestrihové enzymy) a exony jsou
spojeny dohromady. Tento krok se nazyva sestrih (anglicky RNA splicing).

Obr. 10. Exony a introny Introny
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